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Jelek és Rendszerek
Tesztvizsga (B) — 100 kérdés

(¢) Aradi Attila 2026

Jelek és Rendszerek tananyag

Név:

Neptun-kod:

Datum:

Pontszam: /100

Utmutaté: Minden kérdéshez 6 valaszlehet&ség tartozik (a—f), amelyek koziil pontosan egy
helyes. A helyesnek vélt vilaszt karikazza be! Javitis nem megengedett. Megolddkulcs a doku-
mentum végeén.

I. Jelek tulajdonsagai, alapjelek

1. Az z(t) = t? jel szimmetridja:
a) paratlan b) paros ) sem paros, sem paratlan
d) periodikus e) komplex f) anti-szimmetrikus

2. Melyik jel teljesitményjel?

a) e tu(t) b) te~tu(t) c) 3cos(5t)
d) eIt e) 4(t) f) et sin(t) u(t)
3. A 6(t — 3) impulzus szitélési tulajdonséga: [~ x(t)d(t — 3)dt =

a) z(0) b) z(-3) c)0

d) z(3) e) 3z(0) ) 6(3)

4. Az x(t) = u(t) — u(t — 2) jel energiaja:

a) oo b) 1 c) 2

d) 4 e) 1/2 £) 0

5. Az x(t) = cos(6mt) + sin(107t) alapfrekvencidja:

a) 3 Hz b) 5 Hz c) 1 Hz

d) 2 Hz e) 15 Hz f) 8 Hz

6. Az alabbi abran lathaté jel analitikus alakja:

(t)
A
0 T &
) @(t) = Aut)
) z(t) = 7 t[u(t) —u(t - T)]
c) z(t) = Arect (t/T)

) z(t) = Ae T u(t)
) x(t) = Atu(t)
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£) x(t) = AS(t — T)

7. Minden jel felbonthat6 paros és paratlan részre: x.(t) =

a) z(t) + x(—t) b) £0te=t) c) (t) — z(~t)

d) ===t ¢) a(t) - x(~t) £) [(t)

8. A sinc?(t) fiiggvény Fourier-transzformaltja milyen alaka?

a) sinc(w) b) rect(w) c¢) haromszog (tri)
d) Gauss e) o0(w) f) 1/w?

9. x(t) = 3¢74+7/3) jelnek mekkora az amplitidoja?

a) el™/3 b) 4 c) 3

d) 7/3 e) 12 f) 3e

10. Melyik allitas igaz a rect(t) jelre?

a) [%_rect(t)dt =2 b) energ. = co c) 70 rect(t)dt =1
d) paratlan e) nincs FT-je f) komplex értéki
11. Melyik NEM determinisztikus jel?

a) cos(t) b) e tu(t) c) fehér zaj

d) ¢ e) 4(t) f) sgn(t)

12. Az aldbbi dbra melyik alapjelet mutatja?

x(t)
+1
>t

_—
a) u(t) b) 4(t) c) sgn(t)
d) rect(t) e) |t ) cos(mt)
13. Ha z(t) valos és paratlan jel, akkor z(0) =
a) 1 b) —1 c) tetszGleges
d)o e) oo f) nem definialt
14. A §'(t) (Dirac-derivalt) szitaldsi tulajdonséga: [° x(t)d'(t) dt =
a) z(0) b) 2'(0) c) —'(0)
d) 0 e) §(0) f) z(0) 4+ 2/(0)

I1. LTT rendszerek, konvoliicidé

15. Az y(t) = |z(t)| rendszer:
a) lineéris b) LTI ¢) nemlineéris
d) idében valtozo e) kauzalis LTT f) instabil
16. Az y(t) = z(2t) (id6skalazas) rendszer:
a) LTI b) linearis, de NEM id6invarians c¢) nemlinearis
d) id6invarians, de nemlin. e) stabil LTI f) mindig kauzalis

17. Az y(t) = ffoox(T) dr (integrator) rendszer:
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a) nemlineéris b) id6ében véltozo c) LTI és kauzalis
d) LTI, de NEM BIBO-stabil e) nemkauzalis f) csak diszkrétben létezik
18. Ha h(t) =0(t) — d(t — T), az LTI rendszer kimenete:

a) z(t)+x(t—1T) b) z(t) - x(t—T) c) z(t)—xz(t—T)
d) z(t)/z(t = T) e) z(T) f) 2x(t)

19. Az z(t) * u(t) konvolucio eredménye:

a) 2/(t) b) [* a(r)dr c) z(t) - u(t)

d) z(0) - u(t) e) () £) 2(t) — x(0)

20. A konvoluci6 disztributiv: = % (h) + ha) =

a) (x*hy)+ (x % ha) b) (x x hy) - (z * ha) c) zx (hy - ha)

d) (z+ h1) * (x + ho) e) xxh; —xxhy f) nem igaz

21. Harom LTI rendszer sorba kapcsolasa (asszociativitas): (hy * ha) * hy =

a) hi1 + ha + hg b) hi * (hg + hg) C) hi * (hg * hg)
d) (hl + hz) x hg e) hi-hg - hs f) nem igaz

22. Az alabbi blokkvazlatban az eredd atvitel H(s):

H,
== ¢
Hy
a) Hy - Ho b) Hy — Ho c) Hi/(1+ HHs)
d) H, + Hy e) Hy x Hy f) 1/(H1—|—H2)
23. Visszacsatolt rendszer (an. zart hurok) atvitele: G elére, F' visszacsatolas (negativ):
a) G+ F b) G- F c) G/(1+ GF)
d) G/(1 - GF) e)1/(G+F) f) GF/(1+ Q)
24. Ha h[k] = a*uk], |a| < 1, a diszkrét rendszer ugrasvélasza s[k] =
a) a"lulk] b) (1 — ak*)ulk] c) 6[k] — a*
d) k- aFulk] e) 14 ulk| £) (1 — a)kulk]
25. Az LTI rendszer ugrasvalasza és impulzusvalasza kozotti kapcsolat:
a) s(t) = h'(t) b) h(t) = §'(t) c) s(t) = h(t) * u(t)
d) h(t) = s(t) +6(t) e) s(t) = h(t) - u(t) f) s(t) = h3(t)
26. Melyik rendszer nem invaridns idében?
a) y(t) = 3z(t — 2) b) y(t) = 5z(t) c) y(t) = cos(2nt) - z(t)
d) y(t) = x(t) * e"u(t) e) y(t) = [l x(r)dr £) y(t) = x(t) + x(t = 1)
27. Az alabbi impulzusvalaszt rendszer stabil?
h(t)
4 h(t) = Ae—otu(t)
| > t
a>0
a) nem, mert h(0) # 0 b) nem, mert nem periodikus c) igen, mert [ |h| < oo
d) nem eldonthets e) nem, mert kauzalis f) igen, mert h(t) > 0
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ITI. Fourier-sor

28. A T periodusu jel komplex Fourier-sor alakja:

a) >, ai cos(kwot) b) S92 cpethwot c) [T X (w)eltdw

d) >,z * e) co + cpelwot £) [T, (1 + crpehwot)
29. Ha az z(t) jel valos, a komplex egyiitthatokra teljesiil:

a) ¢ = c_g b) ¢ = —c_g c) c_i = ¢, (konjugalt)
d) |ex| = |ck41] e) ¢, mindig valds £, =0,k<0

30. Az x(t) = Acos(wot) Fourier-sor egyiitthatoi:

a) Cco = A, t6bbi 0 b) C1 = A, c_1 = A C) C1 = A/Q, c_1 = A/Q, t6bbi 0
d) c1 = A, tobbi 0 e)co=A/2,c1=A4A/2 £) ¢, = AJk

31. Ha x(t) féelhullam-szimmetriajuo ES paratlan, a Fourier-sora:

a) ao+ paros koszinuszok b) csak péaratlan szinuszok ¢) minden harmonikus

d) DC + paratlan koszinuszok  e) csak ¢ f) nem létezik

32. Az alabbi hdromszogjel Fourier-sora milyen iitemben cseng le?

x(t)

AL

| (4

~T/2 T/2
a) ~ 1/k (lassu) b) ~ 1/k? (gyors) c) ~1/k3
d) ~e7¥ e) nem cseng le f) ~ (=1)*/k
33. A ¢k spektrum a vonalspektrum. A vonalak tavolsaga:
a) wg = 2w /T b) T c) 2w
d) 1/17? e) /T f) fs
34. A DC tag (co) kiszamitésa:
a) co = z(0) b) co = 7 [ x(t)dt ¢) ¢o = maxz(t)
d) co=J; |z(t)|?dt e)co =T xz(0) f) co = z(T)
35. A Fourier-sor konvergencidja a diszkontinuitasnal az ugras mekkora hanyadaig cstcsosodik (Gibbs)?
a) 0% b) ~ 50% c) ~ 9%
d) ~ 25% e) 100% f) ~ 1%
36. Ha egy z(t) jel negyedhullam-szimmetridju (és paros), a Fourier-sor integraljat elég:
a) [0,7]-n b) [0,7/2]-n c) [0,7/4]-n
d) [-T,T]n e) [-7/2,T/2]-n f) [0,27]-n
37. Ha z(t) periodusa T, és y(t) = x(t — to), a Fourier-egyiitthatok hogyan valtoznak?
a) |cx| valtozik, fazis nem b) |cx| és fazis is valtozik ¢) |cx| NEM valtozik, fazis igen
d) ¢ mind nullara valtozik e) nincs hatés f) co valtozik, tobbi nem

38. Az atlagteljesitmény a Fourier-egyiitthatokbol: P =

a) D ck b) |col ) Yot oo ekl
d) [e1]? +[e1]? e) > . lckl f) c§/2

39. Melyik jel Fourier-sora tartalmaz véges szamu tagot?
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a) négyszogjel b) haromszogjel c) fiirészjel
d) cos(wot) + sin(2wpt) e) Dirac-fési f) impulzussorozat

IV. Fourier-transzformacioé

40. z(t) = e~ *u(t), a > 0 Fourier-transzformaltja:

a) a/(a® + w?) b) 1/(a + jw) c) 1/(a — jw)
d) a/(jw) e) e ™ £) 1/(a® +w?)
41. Mi a cos(wot) Fourier-transzformaltja?

a) 2mo(w) b) m[0(w — wo) + d(w + wo)] ¢) 1/(jw + wo)
d) sinc(w — wp) e) wo/(s? + w?) f) 276 (w — wy)
42. Az idgbeli skalazas x(at), a > 0 Fourier-transzformaltja:

a) aX(jw/a) b) ;X (jw/a) c) X(jaw)

d) aX (jaw) e) X(jw)/a? f) X(jw—a)
43. A frekvenciatolas (moduléciés) tétel: x(t)e/“0t <

a) X(jw) - /0 b) X (j(w —wo)) ¢) X(jw +wo)
d) X(jw) +wo e) woX (jw) f) X(jw/wo)
44. Ha X (jw) valos és paros, akkor z(t):

a) komplex b) valos és paratlan c) valés és paros
d) képzetes és péaros e) nem létezik f) periodikus

45. F{z(t)xh(t)} =

a) X+ H b) X - H c) X -H
d) X/H e) (X« H)/(2m) f) | X|-[H]
46. F{z(t)-h(t)} =

a) X -H b) (X x H)/(27) c) X+H
d) X« H e) X/H f) | XH|

47. Az alabbi | X (jw)| spektrum milyen szlir6hoz tartozik?

RY
—Ww ,ll\ We rw
a) alulateresztd b) sévateresztd ) savzard
d) feltilatereszts e) allpass f) Hilbert

48. A dualitési tétel: ha z(t) <> X (jw), akkor X (jt) <>

a) r(w) b) z(—w) c) 2w x(—w)

d) z(w)/2m e) X(jw) f) z*(w)

49. Az e jel savszélessége (3dB) aranyos:

a) 1/a-val b) a-val c) a’-tel

d) /a-val e) 1/a>-tel f) ma-val

50. x(t) valos jel esetén | X (jw)| szimmetriaja:

a) paratlan b) paros ¢) nincs szimmetria
d) anti-szimmetrikus e) hermitikus f) periodikus
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51. A sgn(t) elgjelfiiggvény Fourier-transzformaltja:

a) mo(w) b) 1/(jw) c) 2/(jw)
d) jw e) 0(w) f) 1/w?

52. A konvolucié a frekvenciatartomanyban szorzissé valik. Ez miért hasznos?

a) mert a szorzas numerikusan gyorsabb (O(N log N) az FFT-vel)
b) mert a konvolicié nem definialt idében

¢) mert a Fourier mindig egész szamot ad

d) mert a szorzas pontosabb

e) mert a konvolaci6é nemlinearis muvelet

f) mert a Fourier invertalhatatlan

53. x(t) = 6(t — 2) + §(t + 2) Fourier-transzformaltja:

a) 2 b) 2 cos(2w) ¢) 2jsin(2w)

d) e 2% e) 4rd(w) f) 0(w—2) 4+ d(w+ 2)
54. Az idealis alulatereszt6 szlir6 impulzusvalasza:

a) J(t) b) rect(t) ¢) sinc tipusu

d) e %u(t) e) cos(wet) £) u(t)

V. Laplace-transzformacioé

55. L{t"u(t)} =

a) n/s b) 1/s" c) n!/s"Hl
d) s" e) n/s? f) 1/(s+n)
56. L{e " cos(wot)u(t)} =
+
a) 73 b) o ) Grarrad
) ﬁ e) 5> ) oo
juwo s2+w? (s+a)
57. A frekvenciatolési tétel Laplace-ban: e~z (t) <
a) X(s—a) b) X(s+a) c) X(s)-e @
d) X(s)/a e) X(as) £) aX(s)
58. Hényszoros pélus esetén @Jr#a)g >
a) e~ %uf(t) b) te~%u(t) c) t?e~%u(t)
d) 1t2e~olu(t) e) (1+ at)e “u(t) f) ae u(t)
59. Az alabbi polus-zérus diagram stabilis rendszert mutat?
Jw
< 0.5+2j
X
o~
X — 0
X .
0.5 —23
a) igen, mindharom bal félsik b) nem, van jobb félsikbeli polus ¢) marginalisan stabil
d) igen, mert 3 polus van e) nem eldonthets f) igen, mert van bal félsiki is
60. Az inverz Laplace-transzformécioé a parcilis tortekre bontason alapul. % esetén az (s+1)

taghoz tartoz6 reziddaum:
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a) 3 b) —2 c) 2
d) 5 e) 1 f) —1

61. H(s)= % polusai:

a) s=—1,5=—2 b) s=15=2 ¢)s=—1+j
d) s=-3,5s=-2 e) s=0,s=-3 f) s=-1,5=2
62. H(s) = ﬁsﬁli’) polusai:

a) —2+ j3 b) —4 4 513 c) 2+ ;3

d) -3 e) —2+ 49 £) —4, 13

63. L{x(t—ty) u(t—to)} =

a) e s X (s) b) e*0 X (s) ¢) X(s—to)

d) X(s)/to e) to - X(s) £) X(s) +e70

64. A konvolucios tétel Laplace-ban: L{z(t) x h(t)} =
) c) X(s)/H(s)

a) X(s)+ H(s) b) X(s)- H(s !

d) X(s) x H(s) e) X(s) — H(s) £) [X(s)]

65. Ha H(s) = T3 ¢ a bemenet u(t), a kimeneti végerték:

a) 1 b) oo c) 0

d) 1/3 e) 3 f) —1

66. A rendszer rendszama (order-je) minek felel meg?

a) zérusok szaménak b) neveld fokszaménak ¢) polusok szamanak
d) erdsitésnek e) idéallandok szaméanak f) fazisnak

67. Az s-sik jw tengelyén |H (jw)| = 1, Vw. Milyen rendszer ez?

a) alulateresztd b) feliilatereszts c) savatereszt6
d) allpass e) instabil f) idedlis erdsits

68. A minimalis fazist rendszer feltétele:

a) minden poélus a jw-n b) minden zérus és polus a bal c¢) nincsenek zérusok
félsikon
d) ZH=0 e) nincsenek polusok f)y H(0) =
VI. Bode-diagram, frekvenciavalasz
69. H(S) = % DC erdsitése (LL) = 0)
a) 100 b) 1 ¢) 0.1
d) 10 e) 0 f) oo

70. Az alabbi Bode-diagram milyen rendszert mutat?

dB
+20 dB/dek
o » logw
a) alulateresztd b) integrator ¢) differenciator
d) feliilatereszts e) allpass f) 2. rendd LP
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71. H(s) =K - m;{% rendszerben az aszimptotikus meredekség w — oo:

a) 0 dB/dek b) —20 dB/dek c) —40 dB/dek

d) +20 dB/dek e) —60 dB/dek f) +40 dB/dek

72. Az elsérendd LP H%m fazisa w — oo esetén:

a) 0° b) —45° c) —90°

d) —180° e) +90° f) —270°

73. A masodrendd rendszer ( = 1 esetén (kritikusan csilapitott):

a) rezgd b) tullovéssel rendelkezik ¢) aperitikusan all be
d) instabil e) oszcillal f) impulzusvalasza §(t)

74. H(jw) fazisa w = 0-nél egy stabil rendszerben altalaban:

a) —90° b) 0° c) —180°

d) +90° e) —45° f) tetszGleges
75. Az 1+ s/w. tag Bode-amplitudoja w > w, felett:

a) —20 dB/dek b) konstans 0 dB c) +20 dB/dek
d) —40 dB/dek e) +40 dB/dek £) 0

76. A fazistartlék (phase margin, PM) definicioja:
a) |H(jw)| = 1-nél a fazis +180°-hoz képest
b) |H(jw)| = 0dB-nél a fazistol —180°-ot levonva
c) ZH(jwye) + 180°, ahol |H (jwge)| = 1

d) [H]max

e) 180° mindig

£) LH(0)
77. Nyquist-diagram: a H(jw) gorbe a komplex sikon. Stabil a zart rendszer, ha a (—1,0) ponttot:
a) nem keriili meg b) megkeriili egyszer ¢) megkertili kétszer
d) atmegy rajta e) barmennyiszer megkeriili f) nincs koze a stabilitashoz

78. Dekad és oktav kapcsolata: —20dB/dekad ~

a) —3 dB/oktav b) —6 dB/oktav c) —10 dB/oktav
d) —12 dB/oktéav e) —20 dB/oktév f) —40 dB/oktéav
79. Ha |H(jwo)| = 0.01, ez dB-ben:

a) —20 dB b) —40 dB c) —60 dB

d) —80 dB e) —100 dB f) —10 dB

80. H(s) = 1%~ DC erGsitése (w = 0):

a) 1 b) we c) 0

d) oo e) —1 f) 1/w.

VII. z-transzformaci6é, mintavételezés

81. A z = e*Ts leképezésben az s-sik jw tengelye a z-sikon:
a) a valos tengely b) a képzetes tengely ¢) az egységkor
d) az origo €e) egy egyenes f) a negativ valos féltengely

82. w[k] = a*ulk], |a|] < 1 z-transzformaltja:

a) z/(z+a) b) z/(z —a) c)1/(z—a)
d) a/(z —a) e) z/(z —a)® f) (z—a)/z
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83. A z-tartoméanyban a késleltetés z[k — 1] +»
a) zX(z) b) 271X (2) c) X(z) — z[0]
d) X(z)/z e) X(z—1) f) X(2) + 21
84. Az FFT (Fast Fourier Transform) komplexitdsa N pontra:
a) O(N) b) O(N?) c) O(NlogN)
d) O(N3) e) O(log N) f) 0(2M)
85. Az alabbi z-sik pélus-zérus diagram milyen sziir6t mutat?
Im
/// | \\\zérus

// O \\

; —> Re

\ O///
a) IIR (csak polusok) b) FIR (csak zérusok) c) allpass
d) instabil TIR e) nincs informacio f) PID szabalyozo
86. A bilinearis transzformécio (s — z leképezés) tulajdonsaga:
a)S:T%iﬁ b) s =Tz c)s=z"1
d) s = In(2) e) s=(z—1)/Ts f) z = e*Ts pontosan

87. A bilinearis transzformacié miért jobb mint az impulzus-invarians modszer?

a) nincs aliasing (a bal félsik az egységkoron beliilre képezsdik)
b) egyszeriibb

c) kevesebb szamitas

d) pontosabb atvitel w — oo-ben

e) nem kell mintavételezni

f) nem torzitja a frekvenciat

88. A zérus rendi tarté (ZOH) hatésa a frekvenciatartomanyban:

a) idealis LP sziirg b) sinc alaka burkold ¢) Gauss-burkolo
d) nincs hatéasa e) ¢ alaka f) exponencidlis csillapitas

89. Az atlapoladas (aliasing) elkeriilésére a mintavételezés el6tt alkalmazunk:

a) feliilateresztot b) anti-aliasing alulatereszt6t c) erdsitst

d) differenciatort e) savateresztst f) integratort

90. X(2)= (z—().s)zw hany polusa van?

a) 1 b) 2 c) 3

d) o e) 4 f) nem meghatarozhato
91. A diszkrét Fourier-transzformécioé (DFT) az N pontos jelbsl milyen spektrumot ad?

a) folytonos b) N diszkrét frekvenciapontot — ¢) végtelen felbontasut
d) 2N pontot e) N/2 pontot f) N? pontot

VIII. Vegyes, alkalmazasok

92. A Hilbert-transzformaci6é mit csinal?

a) 90°-kal tolja a fazist b) megduplazza a frekvenciat ¢) id6tiikroz
d) amplitadét modosit e) DC-t tavolit el f) derival

9/12



Jelek és Rendszerek — Tesztvizsga (B)

(c) Aradi Attila 2026

93. Melyik igaz az analitikus jelre z,(t) = x(t) + jz(t)?

a) spektruma kétoldali b) spektruma egyoldali (csak
w > 0)

d) periodikus e) nincsen Fourier-
transzforméltja

94. Az autokorrelaciés fiiggvény maximumanak helye:
a)T=1 b)yr=T
d) 7= e)T=-1

95. A Wiener-Hincsin-tétel 6sszekoti:
a) az energiat és a fazist
b) az autokorrrelaciot és a teljesitmény-spektralis strtiséget
¢) a Laplace- és z-transzforméciot
d) a konvoluciot és a korrelaciot
e) a mintavételhezést és a kvantélast
f) a Gibbs-jelenséget és a Parseval-tételt

c) valos értékd

f) |z,| konstans

c)T=0
fyr=mn

96. A kauzalitas a Fourier-transzformacioban milyen kévetkezménnyel jar?

a) | X(jw)| és £LX (jw) fiiggetlenek

b) X (jw) valos

¢) Re{X} és Im{X} Hilbert-transzforméalt parok
d) X(jw)=0,w<0

e) |X| konstans

f) a fazis mindig 0

97. A korrelaci6 és a konvolicio kézotti kapcsolat:

a) Ryy(1) = (1) x y(7) b) Rey(7) = 2(7) x y(=7)
d) Ryy=x+y e) Ry =1/y

98. Az idealis mintavételezés matematikai modellje:

a) szorzas u(t)-vel b) szorzas Dirac-féstivel
d) LP sziirés e) derivalas

99. A kvantalasi zaj teljesitménye n bites kvantalénal aranyos:

c) Ryy=x-y
f) nincs kapcsolat

¢) konvolucio §(t)-vel
f) integralas

a) 2"-nel b) 272"-nel c) n2-tel

d) 1/n-nel e) n-nel f) 227-nel

100. Egy N pontos DFT-n alapuld spektralanalizisben a maximalis detektalhato frekvencia:
a) fs b) fs/2 C)N'fs

d) fs/N e) 2f; f) N/2
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